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M E XTOCYJAAPCTUBEHHB H CTAHIDAPT

OEPPOCJINIINN

Metoapi onpeaecacHuda KaJablus

Ferrosilicon. Methods for determination of calcium

JlaTta BBeaenna 2002—07—01

1 ObaacTb npuMeHeHHS

Hacrostiuii craHaapT ycTaHaBIMBAEeT METOIBI ONIPENEICHIUS KalbIUs B (heppOCUIUIINN; aTOMHO-a0-
COpOLMOHHBINA (IIpy MaccoBoii poiie Kajibiust oT 0,02 % no 1,2 %) 1 KOMIUIEKCOHOMETpUYECKuUid (IIpu
MaccoBoii gose Kanbuus ot 0,5 % no 1,2 %).

2 HopmaTuBHBIE CCHLUIKH

B HacTos1IeM cTaHgapTe MCITOJIB30BAHbI CChUIKKM Ha CIIEAVIOIIME CTaHIAPTHI:

I'OCT 1381—73 YporponuH TexHUYecKuii. TeXxHn4yecKne yCIOBUS

I'OCT 3118—77 Kwucnora consgHast. TexHuyeckue yCIOBUS

I'OCT 3760—79 AmMmwuak BoaHblil. TexHUYECKHE YCIOBHUS

I'OCT 4140—74 CrpoHUMit XJIOPUCTBIA 6-BOogHBIA. TeXHUYeCKUE YCIOBUS

TOCT 4142—77 Kanbuuii a30THOKUCIBIN 4-BOAHBIN. TexHuuecKkue ycaoBust

T'OCT 4233—77 Harpuii xstopucthiii. TexHUYECKUE YCIOBUS

I'OCT 4234—77 Kanmii xiopucThlii. TexHUYeCKHe yCI0BUSI

T'OCT 4328—77 Harpusa runpookuch. TexHu4YecKue yCIOBUS

I'OCT 4461—77 Kucnora azoTHag. TeXxHUYeCKUE YCIOBUS

I'OCT 4530—76 KanpLuii yriekucablid. TeXHn4ecKue yCIOBUs

T'OCT 5712—78 AMMOHMII 1IaBeI€BOKUCIBINM 1-BogHbl. TexHnyeckue yCIoBUs

I'OCT 5962—67* Crupt 3TWIOBBINA PeKTH(UKOBAHHBIN. TeXHNYEeCKHe YCIOBUS

T'OCT 10484—78 Kucnora ¢propuctoBogopomHas. TeXHMYeCcKe yCIOBUS

I'OCT 10652—73 Conpb quHarpueBas stwieHauaMuH-N, N, N’,N’-teTpayKCyCHOI KUCJIOTHI 2-BOI-
Has (TpujioH b)

I'OCT 11125—84 Kwucnora a3oTHast 0co00il YMCTOTHI. TeXHUYeCKue yCIOBUS

I'OCT 14261—77 Kuciora coysiHast 0co60il YMCTOThI. TeXHUYECKHUE YCIOBUS

TOCT 18300—87 CnupT 3TWIOBBIN peKTUMDUKOBAHHBIN TeXHUUYECKU. TexHuuecKue ycaoBus

I'OCT 24147—80 AmMwMak BOIHBIN 0c000i1 YMCTOTHI. TeXHMYecKue yCIOBUS

T'OCT 24991—81 deppoxpoMm, GeppOCHINKOXPOM, (eppOCUININN, (GeppoCHINKOMapTraHell,
¢deppomapranen. Metonbsl OoTOOpa M MOATOTOBKM MPOO JIsi XMMUUYECKOTO U (PU3UKO-XMMUUYECKOTO
aHaJIu30B

*Ha tepputopun Poccuiickoit ®enepaunu aeiicteyer TOCT P 51652—2000.

WN3nanue odgunuaibHoe
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I'OCT 28473—90 YyryH, cTanb, (peppociuiaBbl, XpoM, MapraHel MeTtaindyeckue. O01me TpedoBa-
HUS K METOAAM aHaIn3a

3 O0mme TpeOGoBaHMSA

3.1 O6mume TpedboBaHusa K Merogam aHanu3a — no FOCT 28473.

3.2 JlaGopaTtopHas mpoba JoJKHA ObITh ITPUIOTOBIEHA B BUIE TMOPOIIKA MAKCUMAIBHBIM Pa3MeEPOM
gactri 0,16 Mm mo TOCT 24991.

4 AtoMHO-a0COPOLIHOHHBIH METO

4.1 CymHocTb MeTOIa

Meton ocHOBaH Ha M3MEPEHUM aTOMHOI abCcOpOLMU KalblMs B IUIAMEHM 3aKUCh a30Ta-alleTUJICH
IIpY JUIMHE BOJHHBI 422,7 HM. ATOMM3ALIMIO IIPOBOIST M3 COMSTHOKMCIIBIX PaCTBOPOB.

4.2 Anmapartypa, peaKTHBBI H PACTBOPBI

ATOMHO-20COPOILIMOHHBIN CIIEKTPOMETP CO BCEMU MPUHAIEKHOCTSIMMU.

Kucnora azorHas mo 'OCT 4461 wiu mo T'OCT 11125.

Kucnora ¢propucroBomopogHas mo 'OCT 10484.

Kuciora xinopHas ioTHOCTbIO 1,5 r/cm3.

Kwucnora constHag no 'OCT 3118 wiu mo 'OCT 14261 u pactsop 1:1.

Kenezo Merannnueckoe.

PactBop xkene3a 20 r/am3: 20 r Xejie3a pacTBOPSIOT py HarpeBaHuU B 40 cM3 CONSIHOI KMCIIOTHI,
MPWIMBAIOT 5 ¢cM3 a30THON KUCJIOTBI, PACTBOP KUIIATAT A0 yAaJIeHUS OKCUIOB a3oTa. OXJIakIeHHBII
pacTBOp IEPEHOCIT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 1 IM3, MOJMBAIOT BOAOM 0 METKHU U ITepEeMEIln-
BaloT.

Kanuit xnopucteiit mo I'OCT 4234, pactBop: 95 r xsopucroro Kamus pactsopsiioT B 400 ¢cM3 Bombl
TIpY TepeMeIIMBaHUM, PAaCTBOP MEPEHOCAT B MEPHYIO KOJOY BMECTUMOCTBIO 1 M3, MOJMBAIOT BOIOM IO
METKH! Y TIepeMelInBalOT. XpaHsT B COCYNE U3 MOJIUITUIICHA.

Ammonuii maseneBokucibiii mo FOCT 5712, pactBopsl 40 u 1 r/mM3.

MeTunoBbI OpaHXeBblid, MIHAUKATOP, pacTBOp 1 r/mm3.

Ammuak Boasslii o 'OCT 3760 wmu o 'OCT 24147.

Crponmuii xopuctbiit mo 'OCT 4140, pactBop: 152 1 xJIoprcTOoro ctpoHims pactBopsior B 400 cm3
BOABL. PacTBOp mepeHOCST B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 1 AM3, HOJIMBAIOT BOAOM IO METKHU M IIEpeMe-
IIABAIOT. XPaHAT B COCY/e U3 MOJUATUICHA.

Kanbuuii asorHokucabiit mo 'OCT 4142 wiu oKcua KalabLusl.

CraHmgapTHBIE PaCTBOPHI KaJIbIINS.

PactBop A: 5,9 I a30THOKKCJIOTO Kajblusl pacTBOPsitoT B 30 cM3 pacTBOpa COJISIHOM KUCIOTH 1 50 cM3
BOJbI MIPM HArpeBaHWU, 3aTEM PacTBOP (DUILTPYIOT yepe3 WIbTP CpelHeil MJIOTHOCTU B MEPHYIO KOJOy
BMeCTUMOCTBIO 1 mM3. DUIIBTP MPOMBIBAIOT BOIOM 1 OTOPACHIBAIOT, PACTBOP MOJMBAIOT BOAOM IO METKU 1
ITepeMeIlnBaloT.

Wmn: 1,4 r okcuma Kanbliys, IpeaBapuTeIbHO IpoKajJeHHOoro mpu temneparype 850 °C, pacTBOpSIOT
B 50 cM3 pacTBOpa COJISTHOM KMCJIOTHI ITPY HarpeBaHuW. OXJIaXXICHHBII pacTBOP ITEPEHOCIT B MEPHYIO KOJIOY
BMECTUMOCTBIO 1 M3, MONMMBAIOT BOMOM M0 METKM M IepeMEIBaOT.

MaccoBast KOHLEHTpaLKs Kajblusl B pacTBope A npubausuteabHo pasHa 0,001 r/cms.

H71 ycTaHOBJIEHMSI MacCOBOM KOHLEHTpALIMKM KaJbliMs aJUKBOTHYIO YacThb pacTBOpa A, paBHYIO
50,0 cM3, moMelaloT B KOHUYECKYIO KOJI0Y BMecTUMOCThIO 500 cM3, mpuiuBaioT 200 cM3 ropsiyeit BOIbI,
50 cm3 ropsiuero pacTBopa IaBeJIeBOKMCIOro aMMoHus 40 r/aM3, HarpeBaloT 10 KUIICHUs U HedTpaiu-
3YIOT pacTBOpP aMMHUAKOM, TIPUOABIISS €ro Mo KaIUIIM IPH TepeMelInBaHUM, 10 MHANKATOPY METUJIO-
BOMY OpaH:X€BOMY A0 M3MEHEHMSI OKPACKM MHIMKATOpa, 3aTeM 400aBisiorT 1 cM3 aMMuaka B U30BITOK.
PactBop ¢ ocagkoM kunaTAT 10 MUH M ocTaBasIOT Ha 12 4. 3aTeM ocaloK IaBeJeBOKUCIOIO KaJblUs
OT(MWIHTPOBBIBAIOT HAa MBOMHOM IUIOTHBIM (OMIJIBTP, IIPOMBIBAIOT 6 — 8 pa3 XOJIOIHBIM PAacTBOPOM IIa-
BeJIEBOKMCIIOr0 aMMoHus 1 r/am3. OuibTp ¢ 0caikoM IMOMEIIAIOT B TUIEb, IIPEABAPUTEIbLHO IIPOKa-
JIEHHBIM M B3BEIIEHHBII, OCTOPOXHO O30JSI0T M IpokanuBaioT mpu Temmneparype 1000—1100 °C mo
MOCTOSSHHOW MAacCCHI.

MaccoByI0 KOHIIEHTpAIIUIO pacTBopa Kajablust C, T/cM3, BBIMUCIISIIOT 110 (hopMyJIe
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C- (my — mlz/) 0,7147 , (1)

[Je m; — Macca ocagka OKCHUIa KalbLMs, T;
m, — Macca ocagka KOHTPOJIHOTO OITbITa, T;

0,7147 — xoadduieHT nepecyera OKCUAA KaJblUs Ha KaJIbLIUIA;

V' — 00beM aJIMKBOTHOM YacTW CTaHAApTHOTO PacTBOpA, B3SATHIM IS OCAKACHUS, CM3,

PactBop B: 10,0 cm3 pacTtBopa A moMeIaT B MEPHYIO K0j0y BMecTumocThio 100 cM3, monmBaror
BOJIOI 1O METKY U TIEPEeMEIIMBAIOT.

MaccoBast KOHIIEHTpaIlls KajdblKs B pacTBope b mpubamsurensHo pasHa 0,0001 v/cm3.

4.3 IIpoBenenne aHaIu3a

4.3.1 HaBecky mpoObl, 0TOOpaHHYIO cOoIIacHO Tabjuile 1, momMemaT BO (DTOPOILIACTOBBIM CTaKaH
WM YalIKy M3 IUIaTUHBI WK CTEeKIJIoyIiepona, mpmimBaioT 10 cM3 GTOpruCTOBOAOPOIHON KUCIOTHI, OCTO-
POXHO IO KaIUIIM a30THYIO KHUCJIOTY A0 IPEKpAIleHUsT OypHOM peakumu M 5 cM3 B M3OBITOK. 3aTem
npurBaioT 10 cM3 XJIOpHO# KUCIOTHL M BBIIapUBaloT nocyxa. Cojiu pacTBOPSIIOT IPY HarpeBaHUU B 5 cM3
consgHoM KucaoTel u 20 cM3 Bombl. OXJTaXKIeHHBIN pacTBOP MEPEHOCIT B MEPHYIO KOJIOY (COTJIAaCHO TabIu-
e 1), monmBalOT BOOOM OO0 METKU M IIepeMElIMBalOT. 3aTeM (PUILTPYIOT Yyepe3 CyXOou (OUIBTp B CYXYIO
KOJI0y, oTOpackIBasi mepBbie MOPLUK (PUIbTpaTa.

Ta6nuuma 1
Macca PazbaBneHue Macca xanbius B 06
Maccosast 108 Kaiablius, % HaBEeCKU OCHOBHOTI'O pacTBOpa OCHOBHOM pacTBOpE 'PEM CTAHTAPTHOTO
s ’ pactBopa b, cm
poOHI, T poOkI, CM MT
Or 0,02 mo 0,05 BKTIOY. 0,5 50 0,1 —0,25 1,0 — 3,0
Cs. 0,05 » 0,1 » 0,5 100 0,25—10,5 2,5—5,0
» 0,1 » 0,5 » 0,2 100 0,2 —1 2,0 — 10,0
» 0,5 » 1,2 » 0,1 100 0,5 —1,2 5,0—12,0

OTOMpPalOT AIMKBOTHYIO YacTh pacTBOpa, paBHyo 20,0 cM3, TOMEIIAIOT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOC-
ThI0 50 cM3, mpwmBaoT 1Mo 1 cMm3 constHOM KMCIOTH, 110 1 ¢cM3 pacTBOpa XJIOPUCTOrO KaJIUS M CTPOHILIMS,
JIOJIMBAIOT 10 METKM BOJOU UM MepeMellnBaloT.

ATOMHYI0 a0COpOLINIO KalbLMs U3MEPSIOT ITapajuIeIbHO B PACTBOPE KOHTPOJILHOTO OMBITa, PAaCTBOPE
MpoObl, pacTBOpax ISl MOCTPOEHUSI TPaaAyMPOBOYHOIO Ipaduka, pacTBope CTaHIAPTHOTO oOpasua Mmpu
JUTMHE BOJIHBI 422,7 HM B IUIaMEHM 3aKUCh a30Ta-alleTUJIeH MW BO3AyX-aleTUJIeH.

4.3.2 Tlocse BBIYMTaHUS 3HAYEHUST aTOMHOM abCOpOLIMU pacTBOPa KOHTPOJBLHOTO OMNbITA U3 3HAYEHUS
abcopOLMKM pacTBOpa MPOObI HAXOJSAT MACCOBYIO JOJIIO KaJIbIMs B TPOOE METOAOM CPaBHEHUSI CO CTaHAapT-
HbIM 00pa3lioOM C XUMMYECKUM COCTaBOM, COOTBETCTBYIOLIMM TPEOOBAaHMSIM HACTOSIILETO CTaHAApTa, WIK
METOIOM TI'paiyupoOBOYHOIO rpaduka, UM MeTOJOM J100aBOK.

IIpu pyMeHEHNM METOma CpaBHEHUSI HaBECKY CTAaHAAPTHOTO oOpaslia MPOBOIST Yepe3 BCe CTaauu
aHajaM3a, Kak yka3aHo B 4.3.1.

ITpu mprMeHEeHNM MeTOaa TPaTyrpPOBOYHOTO rpaduKa B psl CTAKaHOB ITOMEIIAIOT pacTBOP Kee3a B
KOJINYECTBE, COOTBETCTBYIOLIEM €TI0 COAEpPKaHWIO B MpoOe, CTaHIAPTHBIA pacTBOP KalblUsl, COIVIACHO
Tabauie 1. B oquH cTakaH cTaHAApTHBINA PacTBOP Kajblius He MoMellatroT. Bo Bce cTakaHbl MPUIMBAIOT
no 10 c¢cM3 XJI0pHOM KUCJIOTHI U Jajiee MOCTYNAaloT, KaK yKazaHo B 4.3.1.

I'pamynpoBoUHBI TpadUK CTPOAT IO pe3yabTaTaM, IMOJYYEeHHBIM ITOCJIE BBIYMTAHMWS 3HAYeHUs ab-
copOIMY pacTBOpa, He COAEPKAIIETO CTAHAAPTHBIN PaCTBOP KaIbIWs, M3 3HAYEHNIT abCOPOIIMU PacTBOPOB,
cojiepXKalluX CTaHAAPTHBIA PacTBOP, U COOTBETCTBYIOIMM UM MaccaM KaJIbLIMSI.

IIpu nmpuMeHeHUM MeToda MOOABOK K HaBecke MpoObl H00ABISIOT TAKOE KOJWYECTBO CTaHAAPTHOTO
pacTBOpa KajblUsl, YTOObI 3HaUeHrEe abcopOILIMy pacTBOpa MpoObI ¢ 100aBJIEHWEM CTaHAApTHOIO pacTBopa
KaJIbLIMSI COCTAaBJISLIO He OoJiee OBYXKpPAaTHOrO 3HA4YeHHUsI aO0COpOLIMU pacTBOpa IIpOOBI M HAXOAWJIOCh B
JIMHEHOM Auaria3oHe rpaayrupoBovyHoro rpaduka. Jlajee aHaau3 MpoBOAST, KaK ykazaHo B 4.3.1.

4.4 O0OpaboTKa pe3ybTaToOB

4.4.1 Maccoyio nomo Kaiabius X, %, onpenesieMyo METOIOM CpaBHEHMSI, BEIYMCIISIOT 110 (popmyIte

3
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_AMD—Dy

X D2_D1 ’

()

rae A — aTTecTOBAHHOE 3HAYEHUE MACCOBOA JIOJIV KaJIbIIAS B CTaHTAPTHOM obpasie, %;
D — 3HayeHMe aTOMHOII abcopOIMKM pacTBOpa IPOOHIL;
D,— 3HaueHVe aTOMHOI abCcOpOUMU pacTBOPa KOHTPOJIBHOTO OMBITA;
D,— 3HayeHue aTOMHOI abCcOpOLUMU PacTBOpa CTAHAAPTHOTO 0Opa3La.
4.4.2 Maccosyio fomo Kanbuus X,, %, onpeneaseMyto METOIOM IPagyupoOBOYHOTO rpaduKa, BhIYKC-
JISTIOT 110 (popMyIie

m
X = 73 100, (3)

T1e m; — Macca Kajblusl, HalileHHas 0 rpafypOBOYHOMY TpaduKy, T;
m — Macca HaBeCKHU MpoOkI, T.
4.4.3 Maccosyio nomo Kanblus X,, %, ONpeenseMyo METONOM H00AaBOK, BHIMUCIISAIOT 1O (hopMyIie

= M .100 4)
2 (Dy—D)m ’
rae m, — Macca KaJbLIMsl CTAaHAAPTHOTO pacTBopa, Jo0aBleHHas K Mpooe, T;
D — 3HayeHMe aTOMHOIT abCcOpOLIMM pacTBopa IIPoOKI 0e3 M00aBIECHMS CTAHIAPTHOIO PACTBOPA KaJIbIIW;
D, — 3HaueHue aTOMHOI abCcopOIMY pacTBOPa KOHTPOJIBHOTO OMBITA;
D; — 3HaueHre aTOMHOI abcopOLIMKU pacTBOpa NpoObl ¢ JOOABIEHUEM CTAHAAPTHOTO PACTBOPA KAJIbLIMS;
m — Macca HaBecKH IpoOkl, T.

4.4.4 HopMbl TOYHOCTM M HOPMATUBBLI KOHTPOJISI TOUHOCTH OMPEACICHUS MAaCCOBOM HOJIM KaJIbLIMS
MIpUBEAEHBI B TAOIMIIE 2.

Tabnuma 2 B mpouenTax
JlomycKaeMoe PacXoxIeHne
MaccoBast 105151 KaJIbLIHsl rllaoeg?;g;?g;b JBYX CPCIHIX DE3yJIbTaToR
PE3yJIbTATOB IBYX Tpex aHaTM3a
aHammsa A aHau3a, MapaJUTeNIbHBIX | TMAapaUIENIBHBIX | CTAaHAAPTHOTO
BBIMIOJHEHHBIX |  ONpPEACICHMIT ONpeeIeHII o6pasia u
B Pa3INYHbBIX d ds aTTECTOBAaHHOTO
YCIIOBUSIX, dx 3HaYeHUs O
Or 0,02 mo 0,05 BKTIOU. 0,010 0,013 0,011 0,013 0,007
Cb.005 » 01 » 0.015 0.018 0.015 0.018 0.010
> 01 » 02 » 0.02 0.03 0.02 0.03 0.01
> 02 » 05 » 0.04 0.05 0.04 0.05 0.02
» 0,5 » 1,0 » 0,05 0,06 0,05 0,06 0,03
» 1,0 » 1,2 » 0,07 0,08 0,07 0,08 0,04

5 KoMIuieKCOHOMeTpHIECKHIA METO

5.1. CymmocTb MeTOIa
MeTon OCHOBaH Ha TUTPOBAHUM KalblLMS PACTBOPOM HATPUEBOI CONM 3TWIEHAMAMUHTETPAYK-

CYCHOWM KMCIOTHI (TpujoHa Bb) B MpUCYTCTBUU cMeCU MHIMKATOPOB (DIyOpeKCOHA M TUMOJI(TalenHa
npu pH Gonee 12.

Mematolye 3JeMeHTHI OTAEISIOT IIPY MOMOILLIM YPOTPOITMHA WU CBSI3BIBAIOT TPUATAHOJIAMUHOM.
5.2 PeaKkTHBbBI U PACTBOPBI

Kwucnora aszotHas mo 'OCT 4461.

Kucnora consnas no 'OCT 3118 u pactBop 1:1.

Kwcnora ximopHast ToioTHOCTEIO 1,5 T/cM3.
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Kucnora ¢propucroBomopongHas mo 'OCT 10484.

AmMmuak BogHblil o 'OCT 3760 u pactsop 1:1.

Ypotpormmn texamdeckuii mo 'OCT 1381 mnam rekcaMeTHIeHTETpaMH, pacTBop 250 T/mm3.

Harpus ruapookuck mo 'OCT 4328, pactsop 300 r/mm3.

Hatpwnit ximopucteiii mo 'OCT 4233.

AmMMoHM 1aBeneBokucbiii o FOCT 5712, pactBopsr 40 r/nMm3 1 1 v/mm3.

MeTunoBbll OpaHXeBblid, MIHAUKATOP, pacTBOp 1 r/mm3.

NuaurokapMuH, WHIKKATOp, pacTBop: 0,25 T peakTWBa pacTBOPSIOT B 50 cM3 3TWIIOBOTO CITMpTa U
IoiauBaior 1o oobeMa 100 cM3 Bomoii;

WY MaJIaXUTOBBIN 3€JI€HbIM, MHIUKATOP, CIIMPTOBOI pacTBOp 2 I/mM3.

Cripr sTwioBblin pexktrdrkoBanHbI 10 TOCT 5962 v TOCT 18300.

Di1yopeKCoH, UHANKATOP.

Tumondranens, THINKATOP.

Cwmech maaukaropoB: 0,4 T ¢iayopekcoHa, 0,4 r TumondTanentHa u 40 r XJJOpUCTOrO HATPUSI pacTH-
AT B CTYIIKE M THIATEILHO ITEpEeMEIINBAIOT.

TpusranonamuH, pactsop 1:3.

Kene3zo MeTaumyeckoe.

Kanpsumii yraekucabiii mo 'OCT 4530 win Kajabust OKCHI.

CraHgapTHbBIN pacTBop Kanbuusi: 1,0 © yraeKucaoro Kaablusl, TpeABaApUTEbHO BBICYILICHHOTO TpU
temmneparype 110 °C, wim 0,56 T okcuaa Kaubliysi, CBeXeNpoKajeHHoro nmpu temieparype 850 °C, pacTBo-
psioT B 50 cM3 pacTBOpa COJMTHOM KUCIOTHL. PacTtBop KUIATAT 5 — 10 MUH, OXJIaXOaloT, IMEPEHOCAT B
MEpHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 1 M3, TOJIMBAIOT BOAOM IO METKU M TepPEeMEIINBaloT.

MaccoBast KOHLEHTpaLWs KaJbLMs B CTAHAAPTHOM pacTBope npubausureabHo pasHa 0,0004 r/cm3.

Hns ompenelieHUS MacCOBOM KOHLIEHTPALIMU KaJlbIS B CTAHAAPTHOM PAaCTBOPE AJIMKBOTHYIO YacTh
50,0 cM3 momeraloT B KOHMYECKyIo Kooy BMecTMOcThIo 500 cm3, mpuimBaroTr 200 cM3 ropsiueil BOIHI,
25 cM3 ropsiuero pacTBopa ILaBeJIeBOKUCIOro aMMoHus 40 r/nM3, HarpeBaoT 10 KUIICHUS U HEUTPaIU3YIOT
pacTBOp aMMHUAaKOM, IIpUOABJIsAS €ro Mo KaruisIM IIpU IepeMellMBAaHUU I10 MHANKATOPY METWIOBOMY
OpaHXXeBOMY IO M3MEHEHHST OKpAaCKM WHAWKATOpa. 3aTeM J00aBIgioT 1 cM3 aMMKaKka B M30BITOK.

PactBop ¢ ocagkoMm kumataT 10 MUH M OCTaBIISIIOT Ha 12 4.

Ocanmok okcajaTa Kaiablus OTGUIBTPOBHIBAIOT HA ABOMHON IUIOTHBIA (UIBTP, COAEpXKaIUii
GUIBTPOOYMAKHYIO Maccy, KOJIOY M (PUIBTP C 0CaTKOM ITPOMBIBAIOT 6 — 8 pa3 XOJOTHBIM pPacTBOPOM
[IABEJIEBOKUCIOr0 aMMOHus 1 1/am3, QUABTp ¢ OCAaIKOM ITOMEIIAIOT BO B3BEIIEHHBIM IUIATUHOBBIN
TUTEJIb, OCTOPOXKHO O30JII0T M MpoKajauBaloT B Mydene mpu tremreparype 1000 — 1100 °C go mocTto-
STHHOM MaccChbl.

MaccoBylo KOHLIEHTpaluio pactBopa Kaiablus C, r/cM3, BeIYKCIIOT o dopmyie (1), 4.2.

Conpb nuHatpueBas stwieHanaMuH-N, N, N’ N’-teTpaykCcyCHOII KUCIOThI, 2-BoaHas (TpuioH Bb) 1o
I'OCT 10652, pactBop ¢ MossipHoii KoHueHTpauuein 0,005 monb/mM3: 1,86 T peakTuBa pacTBOPSIIOT B
200 cm?3 Bonbl. PacTBOp GUIBTPYIOT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 1 M3, (buIbTp ImpoMbIBaloT 2—3 pasa
BOJIOM M OTOpachIBalOT. PacTBOp MOMMBAIOT IO METKM BOJOM M IlepeMellMBaloT. XpaHSAT pacTBOp B
HOJUATUICHOBOM ITOCYIE.

MaccoBy1o KOHLIEHTpalMIO pacTBOpa TpuJoHa b ycTaHaBIMBaIOT MO CTaHIAPTHOMY oOpa3sity deppo-
CWINLIMS C XUMUUECKUM COCTaBOM, COOTBETCTBYIOIIMM TPpeOOBAHUSIM HACTOSIIIETO CTAHIAPTA, U IIPOBEACH-
HOMY 4epe3 Bce CTaAuU aHajIu3a, KaK YKa3aHo B 5.3, WK MO CTAHAAPTHOMY pacTBOPY KaJIbIIUS CIEIYIOLINM
obpa3oM.

B m1aTMHOBYIO WM CTEKJIOYTJIEPOIHYIO UAIIKY ITOMEIIAIOT COOTBETCTBYIONIEE KOJIMIECTBO CTaHAAPT-
HOTo pacTBopa Kanbuus, 0,5 T xkejie3a 1 gajee MPOBOMSAT aHaaMu3 mo 5.3.

MaccoByro KoHLEHTpaLuio pacTBopa TpuioHa b C|, ompenenseMyro Mo CTaHIapTHOMY pacTBOpPY
KaJIbIMS Y BBIPAXXEHHYIO B I'/CM3 KaJblMsl, BEIYUCIISIOT MO (popmyire
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[Je M5 — Macca KaJbIUsl CTAHAAPTHOTO PacTBOpA, B3sITasl IS aHAIN3A, T;
Vi, — obbeM pacTBopa TpwioHa b, M3pacxonoBaHHBINM Ha TUTPOBAaHKME CTAHAAPTHOTO PacTBOpa, CM3;
V, — 06bemM pactBopa TpwioHa b, U3pacxonoBaHHBIA HA TUTPOBAHUE PACTBOPA KOHTPOJIBHOIO OIbITA,
cM3,



I'OCT 13230.8—93

MaccoByro KOHLEHTpauuio pactsopa TpuioHa b C|, onpenesisgemyro 1Mo cTaHIapTHOMY 00pasily |
BBIPaKEHHYIO B I/CM3 KallbLIMsI, BBIYUCIISIOT 110 (hopMyJie
A m6

- 6
€ (V53— V3) 100’ ©

rae A — aTTecTOBaHHOE 3HAUYEHME MAcCOBOIl 101 KaJIbLIWSl B CTAaHAapTHOM obpasie, %;
Mg — Macca HaBeCKM CTaHAapTHOTO o0Opa3lia, COOTBETCTBYIOIIAS aTMKBOTHOW YacTU pacTBOpa, T;
V3 — o0BbeM pacTBopa TpuiaoHa b, n3pacxoqoBaHHBIN Ha TUTPOBaHWE PACTBOPA CTAHAAPTHOTO 0Opa3lia,
cM3;
V, — 00beM pacTBOpa TpwioHa b, U3pacXolOBaHHBIA HA TUTPOBAHUE PACTBOPA KOHTPOJIBHOTO OIbITA,
cM3,

5.3 IIpoBenenne anaim3a

Hagecky nmpo0bl Maccoil 1 r moMenaoT B IUIATUHOBYIO WM CTEKJIOYIJIEPOAHYIO YalIKy, TPUIMBAIOT
20 cM3 GTOPUCTOBOAOPOIHON KHUCIIOTHI, 3aTEM OCTOPOXKHO IO KATUISIM MPUOABJISIOT a30THYIO KUCJIOTY 10
TpeKpalieHus OypHOI peakmu 1 5 ¢cM3 B M30BITOK, MpuIBaioT 20 ¢cM3 XJIOPHOI KHUCIOTHI M BBIITAPUBAIOT
pacTBOp A0 BblIEJIEHUS MapoB XJOPHOK KUCHOTHI. [locie oxnaxkneHus: CTEHKU Yalllkyi OOMbIBAalOT BOIOW U
BBITTAPUBAIOT PAcTBOP A0cyxa. 3aTeM MpuianBaioT 10 cM3 coMsTHOIM KMCIOTH M CHOBA BHITIAPUBAIOT J0CYXa.

K cyxomy ocrarky npunusaiot 10 cm3 consiHoi Kuciothl 1 30 ¢cM3 BOABI, HATPEBAKOT 10 PACTBOPEHUS
COJIEH, TIEPEHOCAT PACTBOP B KOHMUYECKYIO KOOy BMecTUMOCTRIO 250 i 500 cm3 u nmprmsaior 150 cm3
ropsiueii Boabl. PacTBOp HEUTpaIM3yl0oT aMMHUAaKOM 10 BbIMAIEeHUsI Ocaika r'MAPOKCUIOB XKejie3a, KOTOPhIid
pacTBOPSIIOT, 100aBJIsIsl HECKOJIbKO Kameslb pacTBopa cosisiHoi kuciaoTel (1:1). 3arem mpuiausaootr 10 —
15 cm3 pacTtBopa ypoTpoOITMHA, HArpeBAIOT M BBIAEPKMUBAIOT PacTBOp B TedeHue 10 — 15 MuH 1ipu Temire-
patype 70 — 80 °C s koaryasiuu ocanaka. Ilociie oxaaxkaeHusl pacTBOP C OCAIKOM MEPEHOCIT B MEPHYIO
KOJIOY BMECTUMOCTBIO 250 cM3, TONIMBAIOT BOIOM MO METKHM, IEPEMEIIMBAIOT 1 AIOT OCANKY OTCTOSITHCS.

PactBop dunbTpyloT yepes cyxoil pUabTp cpenHell TUIOTHOCTU B CYXyl0 K00y, OTOpachiBasi MepBbie
nopuuu ¢GuIbTpaTa.

AJIMKBOTHYIO Y4acTh pacTBOpa, paBHyo 200 cM3, moMeliaoT B cTakaH BMecTUMOCTEIO 400 cM3, TIpu-
JINBAIOT 5 ¢M3 pacTBOpa TPUATAHOJAMMHA, 3 — 5 KalleJb pacTBOpa WHIWTOKAPMMHA WM MajJaXWTOBOIO
3€JIEHOTO ¥ MPU UHTEHCUBHOM MepeMellIMBaHUM TTPY MOMOIIM MeIIaaKi (MAarHUTHOM MM MEXaHUYECKO)
MPUOABIIIOT PACTBOP THMAPOKCHIA HATPHs IO M3MEHEHMSI OKPAacKU pacTBopa W 5 cM3 B M30BITOK. 3aTeM
npubasstior 0,1 r cMecM MHIMKATOPOB U TUTPYIOT pacTBOPOM TpMWIOHA b 10 pe3koro yMeHbIIeHUST WU
HMCUYE3HOBEHMUSI 3€JIEHOI OIasiecleHII1U.

5.4 O0paGoTKa pe3yJbTATOB

5.4.1 MaccoByio mon0 Kaabuus X,, %, onpenessior mno dhopmyie

=l @)
m
rae C; — maccoBasi KOHIIEHTpalusl pactBopa TpuioHa b, r/cm3? kambiust;
V, — obbem pacTBopa TpuiioHa b, n3pacxomoBaHHBIM HAa TUTPOBAHKME PACTBOPA MPOOHI, CM3;
V, — obbeM pacTBopa TpwiioHa b, M3pacxomoBaHHBII Ha TUTPOBAHWE PACTBOPAa KOHTPOJIBHOTO OTBITA,
cM3;
m — Macca HaBeCKH, COOTBETCTBYIOIIAsl aJITMKBOTHOW YaCTHU pacTBOpa IMpoObI, T.
5.4.2 HopMbl TOYHOCTU ¥ HOPMATUBBI KOHTPOJSI TOUYHOCTH OMpPEeJeHNs] MAaCCOBOM JTOJM KaJbLIUs
MIpUBEAEHBI B TAOIMIIE 2.
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